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• � ���
�� �����!� ��� '���)� ����	��
 �����+�	!�
�� 012 * ���. �� 113 *��� !�� ��� ���4�5�!	� ��
637/8

• �� ���
	����. � '���)� �� '����� ���	� �� 09#.2 *
��� � 00:.9 * ��� ���� 012* � �� 1:1 � 0#; *���
���� 113*8

• *�
�� ��	!�/ � � ��
�� �+<	�� �� ����	��=

*����>�3.232�*�
$���)������>�23.2?������
����+<	��

$��������������

• $���)� �� 
	� � ��	'� �
'� ���� � ��	��	� ���
�	����	'	��� ������ ��� �4�	�����'�� �
�'�@�	!��=
– ��'���� ��� A*A = B *. 01*
– ���������� �� !�
�
��= 6*
– $�
����� ��� �	�= 6* � #*
– �����'����= C%D01* C%DB*

• ��� 	��� 4�� �� '������������ , ��!��'����
�� 4���� '���� �� �4�	�����'�� �
�'�@�	!��
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• ��'�� '�������������� ���	<�� � '���)� �� � ����	�
��	� !����'���	� !�� ����� �	����	'	���

$��������������

• E !���'	'���� �� ��	� �����	�����'�� F��	�+�	� �
��!���+�	�G � �� �� �!��
����'� �������
!��!��'����� �� �
�<� ����,'	!��
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• � '���)� �� ����� � 	���
 � ��
�()� ��'�� �
4���'	���� �� ���	��� ��!���+�	�� !�� � ��	�+�	�
��
'	�
	!��� ��
� '���)� �� ��'����=

$��������������

• ���� ��� �� '������������ �
������ �� ���	<����
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&�'	�	!�������	�DH���
• �	�!�	'����	���	��
��������!�����'���!�����'��

�
'����������!��'�����

• $���)�����'�����=�013�*�����&�
�()��������	����B=08 �
• -��
�,���'���)������	!���������
����'����	�+�	�I
• �������!���+�	�I

&�'	�	!�������	�DH���

• -��
�,���'���)������	!���������
����'����	�+�	�I

• �������!���+�	�I
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&�'	�	!�������	�DH���
• H�����
'����,�����!�����'��!��'�����

F��	�	��!	���
G�����
���'�

• �����4J5�!	�����
�	��
������	�������
,�	���
�K����4J5�!	��
���
	� �=�63�7/

• �������=
$�>�0%��>�0%63�>�

06.2��

&�'	�	!�������	�DH���
• *�
��� �� ���*�
����,�	�

– ���
	������������
'���'���!!�������	�'������!������ 
��
	��	!��+�����'���)��*�%L=

– �����'���)��!!�,�! �����������
����,�	������	��
��� �
��	������.����4�������
'���'���
5���'���)���,�	���� �
���!	!
��!���
�'�M
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&�'	�	!�������	�DH���
• �<��!�!	�=

– �� ������. �� ��'	�	!��� �� ��	� ���� '�� ���
'���)� �� ��'���� �� 1:3 * ���� �� � '������������
���	<���� '	��� ��� ��
�()� �� ���	��� �� ;=0. 4��

���+ � '���)� �� �	!� �� !����I

Vrms = 0,707 Vp

Vp = 240/0,707 = 340V

&�'	�	!�����H��������
�'��!���
$���������'��
�F���$�&$&��G

• �4�	��
��'������	����'	�	!������������	������=
– &�'	�	!����������	�����'	�	!�������	!	!
�����	'	��
– &�'	�	!������	����	�����'	�	!�������	!	!
������'	��
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&�'	�	!�����H��������
�'�D���$�&$&��

• -��
���'���)������	!�������	�+�	�I

• �������!���+�	�I

&�'	�	!�����H��������
�'�D���$�&$&��

• ���� � '����� !��'��
 ��'+ �'������. !���
���	!	!
� ��!���+�	� '�� ��� '���)� ����	��

!�� �� ��
�� �� �	!� �� ������ 02* � �)� 9:*�



20/4/2010

11

&�'	�	!�����H��������
�'�D���$�&$&��
• *�
��� �� ����,�	�

– ���
	������������
'���'���!!�������	�'������!������ 
��
	��	!��+�����'���)��1*�%L=

&�'	�	!�����H��������
�'�D���$�&$&��
• ���4�5�!	�=

– �� 
	������ �� ��
'���'�� !! ��
���	�'�� �� !���� �
� 	��	!��+ ���
'���)� 1*�%L. ��� 4��I

– H
 � �� 	������ �� 
������ H������
4�� � !	!
� �� �	��
 �� ��	<� ��
����'� �� ��'��� �� !	!
� �����	���

Fout = 120Hz
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• �<��!�!	�=
– ����� � 4�� � ��'	�	!���� �� ���� !���
�'� � ����	� '�� �

��� ��'���� �� 1:3 * ��� !�� ��� ���4J5�!	� �� B37/� �� �
'������������ ���	<���� '	��� ��� ��
�()� �� ���	��� �� ;=0 .
4��
 ���+ � '���)� �� !����I � � ���4J5�!	� �� �����I

&�'	�	!�����H��������
�'�D���$�&$&��

Vrms = 0,707 Vp

Vp = 240/0,707 = 340V

Vr = 42,5 / 2 = 21,2V

* Lembrar que um diodo de silício gera uma queda de 0,7V

&�'	�	!�����H��������
�'��
������'�

• � ���'���� �� �)� ���� � '����� !��'��
 , 4��
� '���)� ��'	�	!��� �� !���� , � ����� ��4��
�
4�� '��	� � ��'	�	!���� !�� '����� !��'��
�

* Lembrar que um diodo de silício gera uma queda de 0,7V
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&�'	�	!�����H��������
�'��
������'�

• � 4���� �� '���)� ��
� ��� �� ��	� �� �	��� ,
��� ��� ���!�� ������'����� �

• *��'�����=
– ����� �� ���� !���
�'�8
– $���)� 	���
 �� �	!� 	���
 K '���)� �� �	!� ��

��!���+�	�8
– �)� ��!���	���� �� ����
����'� ��!���+�	� !��

'����� !��'��
8

É o projeto mais popular de retificador!

• �<��!�!	�=
– ����� � 4�� � ��'	�	!���� �� ���� !���
�'� ���	<� '�� �

��� '���)� �� ��'���� �� 1:3 *��� !�� B37/ �� ���4�5�!	�
� � !���� & �� 0N H �� �� � '������������ ���	<���� '	���
��� ��
�()� �� ���	��� �� ;=0. 4��
 ���+ � !�����'� �� �	!� ��
!����I � � ���4�5�!	� �� �����I

&�'	�	!�����H��������
�'��
������'�
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* Temos então uma tensão cc mais estável. A única diferença de uma bateria
está numa pequena ondulação (ripple) causada pela carga e descarga do
capacitor. Quanto menor o Ripple, melhor a fonte!

O capacitor é descarregado e 
recarregado!

O capacitor é carregado duas 
vezes e descarregado 
apenas metade do tempo.
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�	
'���!�������!	'��
Tensão de ondulação

• �<��!�!	�=
– ����� � 4�� �� ��'	�	!���� �� ���'� '�� � ��� !�����'� ��

!���� �� 03�� � ��� !���!	'"�!	� �� �	
'�� �� :23 ��� -��
 ,
� '���)� �� ����
�()� �� �	!� � �	!� �� �� �	
'�� !��
!���!	'��I

�	
'���!�������!	'��

* Suponha que a freqüência de entrada seja de 60Hz
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• �<��!�!	�1=

– ����� � 4�� '���� �� ��'	�	!���� �� ���'� !�� �	
'��
!���!	'	�� !�� � '���)� �� ���� �� 013 * ���. ��� ��
�()�
�� ���	��� �� #.:B. ��� !���!	'"�!	� �� �	
'�� �� :23�� � ���
���	�'5�!	� �� !���� �� 0 NH �� -��
 , � '���)� �,�	� ��
!����I


